رم ہندوستالی اور اونانی فلا سر بیشہ بی بال ےکی نا معلوم اور نا ید وکل 
2 پارے 0+21 ہچ ے۔ ےا مغ یر مکی کا ضور 
ہنروستان میں ہت لر ب500 . بت یس ز گور را تھا ہنروستالی 
فلا نر ہا کن( 2> نے وکیا تاک اکم مادے( داد کیم 
کرت جا یں فو ہیں چو او رچھو ےہ ذرات ماگل ہہوں کے ہا یک 
کہ ایک وفت وہ آ ےک ج ان سب سے جوا زرہ مال ہوا 02 
مز یری نیس موی افصوں نے ان ذرا تک یمان کا نام دیا تھا۔ ایک 
دوسرے ہنروستا ی فلا م ود اکٹیایا Katayamal)l‏ Pakudha(ۓ‏ 
اظ رک وضاح تک اور تاب کہ عام طور ہر ہے ذرات اتمادکی شحل میں 
سے جات ہیںنجن سے ہیں مار ےک یئ کین ق ہیں۔ 

ای زمانے میں ینان فلا سفرڈیاکریس اود لی یز نے بتاک ہاگ چم 
اد ےکوی کرتے جا میں فو ایک متام وہ ےک اک جو ذزات ےل ہوں 
کے یں موی یھ ںکیاجا کل ےک _ و وکر نے الن ناقا بی یم ذرات 
کوانڈم (نا قاع جم )کہا یسب فلسفیانہخیالات ے اورا ن نظریات کے 
چواز کو خا بر بای کا م اٹھاررہو یں ص دیک کک ہو کا۔ 

اسار ہو صری ےآ تک سا شراں »عا (Elements)‏ اور 
(Compounds)‏ کے فر î‏ کی ۓ 4 اور فط ری طور . 
معلو مک نے میں دی لک عناص کے او رکیوں مد ہو ے ون اور جب 
اک اتاد موا ےل وکیا لا ے۔ 

ا وا ٦‏ ۱ لواکر (Antoine L. Lavoisier)‏ کان 
تماد کے دوا تمقو بی نکوقا مر ےھ ای اکس کی بن دای _ 
1 میا ی اتاد کےتو ا یں 
(Laws of Chemical Combination)‏ 
لوائمزراور چوزف۔-الے۔ برا سٹ کان ہج ربا تک نے کے بع رمیا 
اتاد کے مت رر ولل دولا ٹین وخ کے۔ 
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(Atoms, Molecules and Ions) 


مسا مات او رآ ن 


1 کیت ی بقا کا فا نون 


(Law of Conservation of Mass) 
ج باو کی ت بی( کیا تیال )ون ے وکیا کیت می تد ہی وا ہر ے؟‎ 


سرگرمی ________3.1 
٠‏ 4 ڑوں کے مررجذ ل یٹ × اور ٹیس ےکوٹی اک سیٹ کے 


4 XxX 
کو رسلفنٹ سوڈ مکار اوفییٹ‎ 0( 
1.48 1.2500 
(نا چرم گلوراکڑ سوڑ یم سلفیٹ‎ 
1.5 1.22600 
ط کو مط‎ beh (r... 
لی نان یف سوم رار‎ 2-30 
1.172gm 2.072gm 


٠‏ ا کے 
کال کی لیئر پان علا ع ہ علا ع وگول تا رکیے _ 

ا یا ویک ر وی ری میس کے اور محلو لکوا ختی ل گی میس کے _ 
٠‏ اشتعالی ٹ یکواحتی اا کے ترص رای میس لڑکا ئے ‏ خیالی ر ےک دفو ں لول 
لن نہ یں رای کے تہ برای ککارک اکا کے( وککے کل 3.1 )۔ 

کارک 


لول × 





شکل3.1 : محلول > پر مشتمل اشتعالی نلی مخروطی صراحی میں 
موجود محلول ۷ کے اندر ڈوبی ھوئی ھے۔ 
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مھ مرا یکواس کےا امیت اباط کے سات رتو لے _ 
م ابع را یکوت اکر کے اس طرں ہلا ےک دونو ں لول 
یں یں ل جانجیں۔ 
م دوارەوزن تے۔ 
ھ تھا مراک می ںسکیاے؟ 
٠‏ کیا آپ کت ہی ںک کیا ئی تعائل ہواے؟ 
۾ مرا کے مہ رہم ےکا ر ککیوں کا تھا؟ 
٭*ٛ کی اص رای اوراس میس موجود ےک کیت می سکوئی تبد بی لی ؟ 
کی تکی بقا کا قانو نکہتا ےک ہل یکیمیائی تنل می کیب کو راو 
فق ا ہے اور ری تا وکیا جا سا ےا 


3.1.2 ا ن 
(Law of Constant Proportions)‏ 
لوائزر نے دور ےسا شی رالوں کے ساتجھ ہے پینۃ کا اک ہز یا دہ ت اشا دو ا 
دو ےز اوو عناصم ےل کمن جں اور ا ہے رک یس بلکماں عا صر 
اور ایک بی تاسب میں لے ہے یں خاو وہ مرک بکہیں ۲ی 
ل کیا گیا ہد مایا نے بھی نایا ہو۔ 

ایک مب کے پان میس پاڈروشن اور تی نک یتو ںکا تاپ 
یش 1:8 ہوا ے خواہ انی کا ماغذ پجکھی ہو اپا اکر و مرا مکی ل کی 
جاۓ ت پمیشہ 1 گرام پان پاننڈروشن اور ع گرا م کین بی کل 
ہوگی۔ اس طرح امونیاٹشس ارون اور بانڈروشین پیش نی کرت ۷ 
اخقبار سے 14:3 کے تتاب میں موں گے خواہ ان کے اص کر تن کا 
ریہ ما ماخ بجی ہو۔ 

ان ےل قاب کے ناو نکی طرف رای کی جے صن 
تاس بک قانون بھی کے مہیں۔ اس تا نو یکو ,ا3 (Proust)‏ 2 
طرح ا نکیا ہیی ےم اسر کیت کے ار سے 
بیش ای نین اسب میں موجودہوتے ہیں 

اکا مسل چو سا یراون کو ور چن تھا وه کا میا سپ 
وضاحت یں کر تھا برطانوی گیمیاداں ماك ون (John‏ 
اواد ےا ےی ار ے کل ای یں ا ن 
نے ہے پز کی کے اظ ر ےکو چنا جو اس وف ت تک صرف ایک 


ایٹمء سالمات اور آین 


فلضہجی تھا۔ اس نے اونانیوں کے ذر می دی گے نا م انم کول اور بتایا 
کہ مادوے کے سب سے گیچوئے ذرات انیم ہو نے ہیں انس کے 
کی میا دکیصیائی اتحاد کے قانون ی ۔ ڈاش ن کا ایا ک نظ ر کی تک بقا 
کے انون او رین تنا سب کے قافو نکی وضاحت راپ مکرتا ے۔ 






ڈائ نکی انا کک تیور کے مطابق : تام مادے خواہ وہ خناصرہوں, 
رکب یا آمھزے اہ ت چھوے ذدات ےکر نے ہی یں اتم (جوہر) 
کے یں ۔ انی اظ ری کے موضو ومن درج ذب ل ہے ے جیا نکیا جاسکتا ے٠‏ 

( تمام مادے بہت بھوئے ورات ےل لکر لے یں یں ام 

eh 

(ii)‏ یلم اقاب شیم رات ہوتے ہیں یں یکییائی تی می کے 

زرح تن لی کیا پا لکنا سے اورت ری تا مکی اکتا ے۔ 
دز کی عر کے کی اسم کیت او کی یائی خصوصیات میں مال 
ہو نے ہیں۔ 
(iv)‏ نف عناص ر کے اس یکیتاورکیسیائی صو میا کف ہو ہیں۔ 
) رکبات بنا نے کے لیے ام چو ے مل اعداد کے تا سب 
میں کد ہو نے میں۔ 

تی دے ہوۓ مک یش اف عناصرکے ا ا اورتعداد 

تقل ہے 

ا کے باب می ںآپ پ یں کک تام اسم مزبیدکچھوٹے ذ رات سے 
رت 
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سوالات 

1۔ ای کیان تال میس 5.38 س ڈیم کار نیٹ ع6 
ات وکل الییڑ سے تی لکرتا ے۔ ا گل 2.28 
کارین ڈا یآ کا 0.9g‏ ای اور ع 8.2 سڈ تم 
ا“ ھتوٹ ہیں ۔ دکھا س کہ مہ مشما ہدام کیہ تک بت 
کے ا نون سے مطا بت ر کے ہیں _ 
سوڑگم کاربوٹیٹں + ا وکل الییڑ ے سوڑیم 
ایتھائویٹف + کا ربن ڈائی 1 کاڈ + انی 

2 پا بنانے کے ے پا کڈ وشن اورا جن ای کیت 
کے ابر سے 1:8 کے تاب میں لن مہں۔ج 3 
کس ےکی ای یی کے ون 
کشک شترا ری ضرورت ہہوگ ؟ 

3 کے جو ہری نکر ےکاکون سا موضو کی تکی 
بنا کے الو نکاس ے؟ 

ے۔ ڈاشن ے جن ات ےک کون ے مرضور لی 
تتاب کے ا نوی ی ونخائشت کر تا ے؟ 


e‏ انت مکیاے؟ 

(What is an Atom?) 

کیا آپ ےکی ناکود ور جا ہو ئے وی یں د کی 
رخ داور رر ول کے ہو سے سے تھا ر تک یی مٹیم الان کارت 
کی عا رن اک یکیاے؟ چیو کےکھ رون ےکی عمارکی اک کیا ے؟ ہے 
ریت کا چھوٹا رہ ہوتا ہے۔اسی رح سے تام ماڈو ںکی تمارکی اکا 
ام ہوتے ہیں۔ 


۰۰ ط‎ 
(How Big are Atoms) ؟‎ J? ام ا بڑے‎ 


انیم بہت ھوک کے ہیں ء دہ ہراس س سے کپھوئے ہہوتے ہیں نجس 
کا تصو ر ہ مکر کل ہیں با ی سے مواز نکر کے ہیں _ لاکھوں ابیٹو ںکو 
اکر کیا کیا جاۓ و ا نکی تہ مضشئل سے بی ا سک نکی موا کے برابر 
مو 
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م ت ع ہی ںکہ جب ان مکی جمامت اتن نراتم چ م 
ا نکی پرداہ تی کیو کم بیں؟ ہے ای ل کہ مما ری پا ری کا تنات ابیٹوں 
ےل کر ی ب سے جا سے ؟م اک دک د ن اور 
ہار سے کل ستل اث انراز ہو کے ہیں جد ی ړلوی کے ذر ہے 
اب تم عتا رک یس کیکیبری تو میں نے کے ہیں جن میں ایم دکھا کی 


رۓ یؤں۔ 





شکل 3.2 سلی کون کی سطح کی تصویر 


ساس 
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1 لف عناصم کے ابٹوں کی چدید علاما کیا ہں؟ 
(What are the Modern Day Symbol of‏ 
Atoms of Different Elements?)‏ 

لی پا ساکشداں تا ینس نے عناص رکی علاما کو خصو ہکن میں 
استعا لکیا۔اسں نے ج بای عفض ری عاا مت استعا لک و ا کا مقر 
عص رک صو قدا رطا کر نا بھی ت میتی ا سح کا ایک ایم برزیلیس ک 
شور و تی ایح کی علاما تکوظاہرکر نے کے لی ےکر کے نام سے ایک یا 
ووو ےگ( ۶ڑ ی۔ 


نین O O‏ 
+ رن Bel‏ 
انی ری 23 رع 3 0 
ی) کس E‏ سرت 

شکل 3.3 ڈالٹن کی تجویز کردہ چند عناصر کی علامتیں 
انقراییش عناصر کے نام ان مقامات کے جع سے ن ہو کے جے 


جہاں وہ سب سے لے بائۓ گے تھے شال کے طور رکا کا نام 
Cyprus‏ سے۔ پیجھنا ممص وی رگوں سے لیے گے ہن شال 


اڈ © 
® 


پرول3.1 : چثرعنا ص رک علا یں 


ایٹمء سالمات اورآین 





کےطور رگول اتک بن کی لظ سے لی گیا ہے جس ےکی ہیں پیل ہآ کل 
٣ن‏ بی اے کی (0 ھ007 اتل وشن آف پیر اینڈ پلا کڑ 
کیسٹری) عناصر کے نام ٹ ےک رکی ہے۔ (یادہ تر علانئیں حناصر کے 
اکر ہی ناموں 4 لے ایک ا وو وف سے ملاکر بنا 07 ہیں۔ 
ملام تک پلا رف کبیشہ با وتا ے اور د ورا رف چمونا موتا ے_ 


مال کے طور ر 


H< asl (i) 

(نم ا۳ ۸1ے AL‏ 

(فذن) کا لٹ٥‏ جا ے0٥‏ 

رعا ص رکی علا مات ان کے نام کے پیل ف اوران 2 و 
تی بو مرف ل کر کے مین نا 

01107106 لور 7ن‎ (i) 

تنا زم 2106 

علا یں عناص رکے لا مء جزیکن ما ونای ناموں ے یی ہیں۔ 
ال کے طور بر آترن (لوا) کی مامت ےن نے اض نام رم 
JS  (Ferrum)‏ سے سو ê Naf‏ Natrium)é(ے‏ 
(Kam KÊ bye‏ سے ہے۔ اس طر ہ رن رکا ایک نام 
اور اب تی علامت مون 


کر 
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( ندرج بالا جدول اس لیے د ی ےکہ ج ببھ یآ پ عناص ر کے 
پارے یش مطال ہک یں نے آپ ال کا حوالہ د ےش ۔ ال نک ایک اتر باد 
آرۓ رر رر ے۔ ونت اور ہار پاراتعمال کے سا جح ھآپ ال کو 
استعا ل کر خوو خو وس یں گے۔) 
3.2.2 یات (Atomic Masses)‏ 
ری ےو ےکا سب سے اب فصو راک یکت ے۔ ڈاشن سے 
مطاای عص کی ای صو اس ی کیت ہوئی ے۔ ا ست ے نے تل 
تتاسب کے تاو نکی ا خی سے وضاح تک یک سائحنمداں انیٹ مکی اس 
کیت کی پاش کی سمت بای ہو ۔ چوک ا کے ای کی کیت معلو مکنا 
نب مکل کام سے لھا میا اتحاد کے قانون اور مرکبا تک ایق کا 
استتعا ل کر ے مو ے اضاف ان یکبیت معلو مک یگئی _ 

آے شل کے طور بر ایک مرک ب کا رہن موو ٦‏ کا ُروہ) لیت 
ہیس جکارن اور تین سے لکر بنا سے ۔ مجر ےکی فیاد بر ید بیکھا گیا 
ےت کا رین 48 coda‏ بنا" ے۔ دوسرے الفاظ 
م ہم کہ کت ب ںک کار اپ کیت کے تار ےسج نکی 
کبیت کے سات اتا دکرتا ہے۔ ماع ے۱ یکی کی اکائی لئ کے 
atomic mass unit‏ سے اہ رکیا ا تا اکن ٥.۳10+۸ی”‏ کی 
اتا کے لو نفا نما س کی کل کے ب کوکاربن سے 
اک انی مک یکیت کے اب اس یں ت مار نکی ایک او 0 .1 
کی قد ردتے ہیں اورا نکر ں93 1ے ںار ج وسا 
ہے ہمان عداو مل اداد مل اعداد ےوک تین اعرا یں ایر 
رسس ر کے کا تر گراںے کے ۲ 
اکائوں کے بارے میں سوجا۔ جب وولف سی کی تک اکا ال ترش کر 
ر ے ےلو اھوں لرل ن طود ب پائی جانے وای ٦‏ تین کے ایی انم 
گور عو eme‏ 

مآ تین عناصرکی بہت بی تخاو کے سات تھا لک رتی ہے اور 

مرکبات بنا ے۔ 
: اٹ کی تک اس اکائی نے بہت سے عناص رک یکیو ںکول 
اعدادی لگ دیا- 

پچ ھی 1961 می ای کیک اکا کی ا 

9 کے آکموٹو پکو اس کیب کی پاش کے لے معیاری حوالہ ما 
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گیا اک اس یکبب کی ا 12۔٥‏ کےآ ولوپ کے ایک اسک کیت 
کے 1/12 وی حص کے کین برا ہوٹی ہے۔ تام عناص رک اضایی مت 
9 کے لہ ولو پ کے اہی ام کےا ے سے بی کال جالی ہیں ۔ 

زرا ضور تیچ ےک ایک پل ی دالا ہیں کے پاس اہپنے کے لیے 
معیا ری وز ن یں ے کنل نی ر ہا ےوہ ایک نز بوز اٹھا نا ے او رتا ے 
مہ ا کا وزن 6۱12 توں کے برام ہے (12 ت بوز اائیاں 12 
یلو ںک یکبیت اکا ئیاں )۔اس نے تر وز کے 12 برابرگکڑے کے اور جو 
بھی مل وہ تچ ریا سے اس کا وزن تربوز کے وز نکی نت ے ن را 
ہے۔اب وہ ان چاو ںک چاو ںک یکبی تکی اک (ہا )کی بت سے 
تر ےجیک کل 3.4 یس دکھا گیا ے۔ 

گل ای طر کی عر کے بتی ای کی تک ریف 12۔٥‏ انم 
1/2و حص للبت ےک جالی ے۔ 





شکل 3.4 (۵) تربوز (ط) 12 ٹکڑے ) 
0 ہس ا روز کے کون کی سیت سے کسے 
پھل بیچتا ھے۔ 


ایر می عم ری اضائی ای کی یکت ریف مو ںکی ہا ے: 

ای کا ضا ورے ای مک یکبیت ے12 / 1 ضے کے متا بے میس 
می انٹ مکی اوسیکیت۔ 

3 اسم لیے با جا پیالاہیں؟ 

(How do Atoms Exist) 

زیاد ہت عناص ر کے امآ زاوا طور ر بے جات ہیں ۔ ا ہا ے اور 
آین جناتے ہیں۔ بسا لمات او رآ ہن بڑکی حرا یل اکھنا مور مادہ بنا کے 
ہیں یں ہم کچھ کے ہیں بو ں کر کے ہیں یا چو کت ہیں۔ 


6) تربوز کا 1/12 وال حصه 


مات 


2019-0 


پرول3.2: 07776 


یی میں 


ضر کر 








1 انڈروشین(5)‎ 
12 (COE 
14 (N) ا‎ 
16 ن(‎ 7 
25 (Na) iy 
24 
32 

35.5 
40 





سوالاات 
1 سی لیت کا کت رش کے؟ 
4 ایٹمکو بر ہر کے کے وا یوکن کس ا 


3 ہا کم سے (What is a Molecule?)‏ 
الہ عام طور پر دو یا دو ے زیادہ ایٹوں کا جوم ہوتا سے چ9 آمیں من 
کیال ط ر ےے سے بند سے ہو ہے مس سی وت یک نت 
مضبول سے کا سے ےو کے ہیں .ایک سا کی رف اک 
کی ہاگن س ےک یی عنم یا رک بکا وہ چھو کے سے بچھوٹا ز رہ ہہوتا ے جو 
آزادانہ لود پر پاۓ جان کی صلاحیت رکا سے اور ا ےکی تام 
خحصوصیات ظا رکرتا ہے ایک بی عفر با لف عناصر کے امآ بی میں 

لک رسانے بناتے ہیں ۔ 


1 عنام کےسا لے (Molecules of Elements)‏ 
عناصر کے سالے ایک ہیام کے اٹم سےم یکر سیل ہیں۔ بت سے 
عناص یی ےآ رگن (He) (A1)‏ وگبرہ کے سا نے ان عض کے اک 


ایٹمء سالمات اور آین 


ی ایم سے نے ہیں ۔ کن زیادہ تر غیردھاتوں ا و 
ہوا شال کے طور بآ سجن کے ایک سا کے میں 2 انم مو ے ہیں ای 
لیے اسے دو ای( وال اٹاک )سا مہ و00 کے ہیں اگ تجن سے 
ایک سام میں مول کے دو اٹم کے بجاۓ تین اسم ہوں و یں 
ان ہے ایک سام میں ابیٹو ںکی تخاو ج ہریت ( اس یکی ) 
ا 

وھا ن او کی خی ات کا رن اد را یل میں ہیں پاکی 
جاٹی میں بللہ بہت بڑے اور لاتخراو اییٹوں ےآ یں میں جڑنے سے تی 
بل 

آ سے معنا صرکی جو ہریت و کے ہیں۔ 


چرول 3 برعا صرل ہر بیت 


297 م 


بج ہریت 





39 مر ات کےساےے 


(Molecules of Compounds) 


ف عزا صر کے جو برای ن تقاسب میں م لک رکب کے سا سے 
بنا میں ۔ال نکی چندرمتا یں ہد دل ھک یری ی ہیں۔ 
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E 00-7 ء:‎ 


222 0 کیت کے اپار 





1:8 e H,OĞY 
14:3 »ارون‎ NH امو نا‎ 


3:8 تی‎ ¥ CO N 


سرگرمی مم 


٠‏ سا موں یں موجود جو ہرو ںکیاکیت کے انار سے تاس بکو 
جرول 3.4 اورعنا ص رک اٹ یی تکوچرول 3.2 می وھ ۔ 
جدول 3.4 میس دے گے رکپات کے سا موں میں موچود 
عا صر کے ابیٹو ںکی ارارک تاس معلوم کے _ 

مھ بای کے سام میں موجود ابیٹو ںکی آخرا رکا تاسب مئر 
زل لطر لے سےمعلو مر کے ہیں۔ 





2 اس رب انی س جو ہرو ںکی تخراوکا اسب 2:1 = H4O‏ 


= 
0 


3.3.3 7ی ناکما ہے (What is an Ion?)‏ 
ای رکہات جو رماوں اور بر وصانؤں ےکر نح ںان من 7 
( رات )لو ہوتے ہیں۔ برق ذدا لوآ کے ہیں۔آ ین ایک برق شدہ 
زرہ موتا ے ج وی با شبت ار والا ہوسا سے فی برق وا ے ذروکوای نین 
(د0فددھ) اور شت برق واے ذر ہکوکبی ٹآ ین 330۳۱ گے ہیں 
سوڑ یم کلورائیڑ کی مال چے۔ ای 7 ذرات ثب تکی ٹ آ ن 
(٭018) اورای آ بین (17) ہیں ۔آینوں میس تھا برق شدہ اٹم ا اہو ںکا 
گردہ ہوسا ےئنس وی چا رس ہے ہیں۔ جار شدوابیٹوں ےکر رہ 
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کوک ای آی کے ہیں۔ ہم باب ے میں برق پارو ںک یتیل سے 


.01ت 


کی کا کم اورا سن 5:2 


تم 3:4 


سوا ورانا سڑم اکور ن 95و 


3.4 کیسمانی فار مو لکن 
(Writing Chemical Formulae)‏ 
کی رکب کا کیاکی فارمولہ اس کے ت زیی اجز اکا علامتی اتہار ہوتا 
سے تلف مرکبات کے کیان فا رمولہ ہآ سای کے جا کے ہیں ۔ اس 
کے لے ہیں عناص رکی علا یں اور ا نکی اتمادی صلا حت معلوم مون 
کے 

کی عفر کی اتحادی قوت () ضزاجت)اں گی Keno‏ 
ہلان سے رفت استتمال تم بیمعلو مکرنے کے لی ےکر تے ہی ںکہ 
ای کیا رکب بنانے می ںی شض ر کے سکتے ام دوم ر ےق ر کے کت 
ام (ابیٹوں)سۓ لے ہیں کی عر کے یکرت اس اکم کے پار 
ابا ہوں کےطور رتو رکی پاک ے۔ 

انسانوں کے ارڈ ی تھا ات ہیں اور اکٹ یں کے آ جھھ۔ اکر ایک 
DDS‏ تتھوں مات 
اور انہالوں کے دونوں ہاتھ نے بہوۓ موں اؤ آپ کے خیال میں 








e 


کو یں کت آ ومو ںکو چک ےا O‏ افر الاو لے 


ظاہ کے کی آپ ان اتاد کے لیے ضا کے کے ا .کپ نے 
ضائبطہ 0H,‏ بنا ے؟ غا من یکی تعدادکو اہ رکرتا ے یں 
اکٹ ہیں نے پڑاے۔ 

یھ عا مآینو ںک یگرفت جدول 3.6 ٹیس وی ی سے اگے باب 
میس پھرکرفت کے بار ے میں مر پم علو مات حاصس لکر میں گے۔ 


شات 


2019-0 


2 27727 
- 





س 
SO,‏ 


@ 
PO, 


* رتا ص رابک سے ز باد ہکرت فلا رکر ے ہن لا یں اش نمس را نک یکر کاو ظا ہے ہیں 


کیمیائی فارمول رآص ونت آپ جن اصولوں کی یروگ یکر ہی کے وہ 
من رر چ ولل ہں: 
٭ آی نکیگرفت اپار وازن ہوناجا ے۔ 
مست رت ےت سے ات نل تا 
نام یا علامت پیل گھی ہا ۓےگی۔ شال کے طور بر ہکلم 
ا (٥و')ء‏ سڑئم گررھ می le‏ 
Cu (F8)‏ ) وکر جا ںآ کن 
رات ہیں اوی سیا چا یں وا 
سوڈ یم ء رن اورکا بر وسا تیں ہیں یں پا یں سم تہککھا جاتا 
ت 
٭× - ددم کات ج کراس آییوں ےل کر ے ہہوت ہیں ئن 
کو پر پاٹ یس لام جات سے اوراس کے بعد وہ عرد ے جوا 


ایٹمء سالمات اور آین 


تاس بفکو اہ رکرتا سے۔اگ رکٹ ران ی کی نکی تراد ایک مولو 
بر میٹ کی ض ور ت یں ہوٹی _ شال کے طور 017 713۔- 
1 سا دہ رکیات کے فا رم لے 
(Formulae of Simple Compounds)‏ 
ساد تر م رکہات جو دو عناصم ے لکر نے ہیں٠‏ بای ری رکب 
(Binary Compound)‏ ہلا کے اب .ےآ ینوی 7 ارت مرول 
6 مم و یکی ےر مکبات کے فارمو نے کے کے لی ےپ ان کا 
امتعما ل کر کے ہیں ۔ 

بیج عناصر اہک سے یگنت ظاہ رکرتے ہیں۔ پریلٹ میں 
رین نم رک گرف تکو اہ رت نہیں جب تم سالمالی مکیات 
کف ار مو ے لع ہیں تو م ار کک ح نا صر اور ا نک یگ رض یکو 
من درج بل ط ر لے سے کت ہیں ۔ اس کے بع رتم ڑے ہو ایو کی 
رف تکوا نیک دوسرے کے سا تر کفکر دی ہیں-۔ 
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ون 
1۔ ڈرو کو رار کا فارمولہ 
امت [ن 1 


رت 1؟ 12 
مک ب کا فا ر مول ۲1C1‏ وگ _ 
7ے با روہ سلفا ر کا فار مول 

لات ہے 1 


رع 3 1 
HS‏ 
3 این اورا کاو رعول 
لات 0( C‏ 
گر 1 4 
فارمول یهت 
کش ورڈ کے نم یل ہ مکی آ ری نکی عاامت ( (Mg*‏ 
یع ہیں اس کے بعد ای نآبین (17) کی علامت٠‏ اس کے بعد اجکی 
گرفو ںکو تا ل کر و ے ہیں 
4- کن کور کافارہولہ 
علاہت ین Mg‏ 
رفت =1 +2 
فار مول : MS Cl‏ 
اس شر کشم مکورائڑ میں پیش آئن ( ۷( کے لے دہ 
کلورائ ئن (-1ن) ہو ے ہیں ۔شبت او ری چا ر متو ازن ہونے یاس 
او رمل ساخت تف رہل (نوڈرل ) مون جا ہے۔ فور کی ےک فارمو لے 
شآییٹوں کے او پر چا رر ہیں دکھائۓ گے ہیں۔ 
اورم یں 
(a)‏ لیو ٹیم کار کا فار مول 
فلات م ۸ 


رفت د 34 
فارہول : تا Al,‏ 





090 میم کا کافارمول:‎ (b) 
Ca لات و‎ 


کرت ر +2 
یہاں دونوں عناص رک یگرفت کیہاں ے لپا تم ا ںکافا ھول رف 


_ کعت ہیں‎ C0 
“وڈ مم نان ری ٹکافار مول‎ )٥( 
Na NO, عاامت‎ 


1+ 1- رفت‎ 
Na NO; : فارمولر‎ 


(d)‏ کم بارآ کاک کا فار مول 
عااہت Ca OH‏ 


2+ 1- گرت‎ 
Ca(OH), : ıl 


ور کک میم پا راکاد کا ضابطہ ]0)0 ے ن کہ 
Ca‏ جب ووا ددے زیاددعمائ یآ ن قارو کے میس ہو ے ہیں 
تو تم برب کا استعا لکرتے ہیں۔ یہاں 014 گرد برمیلٹ کے ہے 
2 ہندس طا رکا ل (0۳) ےد وکرو کم کے 1 
ام کے سار لی ہإں۔ ووسرے الفاظ می کم ان راکاد یں 
ارون اورآ ین کےووووانٹم 7 


)e(‏ وڈ مم کار اون ٹک فار مول 
ملاہك Na CO,‏ 


رفت 2 +1 
رل : ٥۷٦٥٥.‏ 
مرج مال نا للا یجن مک فک ضرورتکیں سے اگ یک بی آ 2 
E DE‏ 
0) اموم سلفی ٹکا فارمولہ 
فلات NH, S0,‏ 
رفت -2 LÊ‏ 


(NH,), SO, : Jl 


سائتی 
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سوالاتٹ 
1 مندرج ؤل کے فارمو لے _ 
ن سوڈیم کاڈ 
(ii)‏ ال وی مکلورانڑ 
231ا سو ڑم سلا کر اور 
دن سج پارا کراب 
9۔ مندرجہ ذیل فارمولوں کے ذرے ظاہر سے گے 
مرکبات کے نا کے _ 
(i)‏ و(ی0 کادتھ 
CaCl (ii)‏ 
(iii)‏ ,50وک ا 
KNOş (iv)‏ 
CaCOş (vw)‏ 
3۔ ھی اف فاو ےک اصطلا ح ےآ پ کیا کے ہیں؟ 
4 من رر زی میں کے جو ہرموجور ں؟ 
(0 11ک ض2 
(اقن P0‏ 1ب 


(Molecular سال اح ک اصور‎ 5 
Mass and Mole Concept) 


ا 

کش 3.2.2 میں تم نے اس ی کیت کے قور پر بج کی _ ای تو رکو 
آکے بڑھاتے ہوے سالانی کیت معلو مکی جاتی سے ۔کسی نے کے 
ایک سال میں موجودتمام جوہروں (ابیٹوں ) یکل اس یکت اس سے 
کی سال مال یککبیت موف ہے۔ اس رح میک سا ےکی اضائیکبیت ہہولی 
ہے ج اکا ا یکبیت(دا) میس نا ہرکی جا ے۔ 


مال 3.1() پالی (120) کی اضائی الما یی معلوم کے _ 
HNO 00‏ کی سا کت معلاو م کے _ 


ایٹمء سالمات اور آین 


عل: 

(ھ) اڑوک ج ری کیت = سا 

س٥‏ کی عبرییت ۔ 16u‏ 

لہ زا ی کی سا ماف کیت ینس میس اڈ رون کے دوا اور 
سک ایک اسم موتا ے۔ 

- OKI Ix 

e HNO,‏ کک د کت کی ای 
کیت + 3 × ۵ کی اش یکیت 


= 1 + 14 + 48 = 63u 


b) 


| 


(Formula Mass) فرعو لکت‎ 2 


کی ےکی ار کی تن مرا کے اکاکی فارمولہ کے تتام انیو ںکی 
کل اس یکیتوں کے برابر موی ے۔ فارمو لیت ہم پاک ای طرح 
کے ہیں یں ططر کم ہم الما ی کیت علو م کے ہیں۔فرق صرف 
اتا ےکران اشیا کے لیے فا رمو ا کاٹ یکا ان استعا لکمرتے ہیں ن کے 
"02 ہیں ال کےطور برسوڈ ممکورا یڑ جب اک اور 
یا نکیا گیا ےء ا کی فارمولہ اکاکی 181 ے۔ ا کی فارمول اکا 
کی تکوااس طرح محلو م کر کے 272 


] x 23 + |] x 35.5 = D85u 


شال 3.2 C1,‏ ری فارمو ل اکا کیت معلوم کي _ 


1 
ta‏ ہر یکیت + (2 × C1‏ کج ری کیت ) 
35ھ 2 + 40 = 
71+ 40 - 
14u‏ - 


سوالات 
ال O2<Ho<و «Cl‏ »CO€‘<CH4€Hg<CوH4<CوC<‏ 


dU CH4OH-NHs‏ یں معلوم سے 
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کے 20 037020 کی فار ٣ل‏ اکا کت 
ے 7 
معلوم یي _ دک یگی ای کیت 65 = 2520ء Na‏ 
23 ے 
91 = 1201:5 - )اور 0-10 


3-00 مول کا (Mole Concept)‏ 
انی کیل کے لے اڈ دوجن اور سجن کے تی لک شال بے۔ 
2H, +0, +> 211,0 ۱‏ 
من رج بالا تی یں اب کہ کے ہی ںکہ: 
0ا اکا رون کے دوسا ےآ سن کے ایک سا ےل 
کر ای کے دوسا ے بناتے ہیں۔ 
00 با رشن ہے کے 4u‏ یس ساس ےکی 321 
ےن لک پالی کے امات کے 364 ناتے ہیں( جیما 
کاپ ےکن 3.5.1 کے سوال نہر تی سکیا ہوگا)-_ 
مثررج )لا ماوات 6٭م تو یال کھت ہ ںی ےی مار 
ںککیت پا سالما تک اد ارک پاق ےکی کیا تال 


کی مماوات ےتیل یس حصہ لی وا نے اٹوں یا سا مما تک تخد اوک براہ 
راست ال کر کے ہیں کسی ےک مقدارکوا سک یکببت ے با ایو ںکی 
راد سے ظا رکرنا زیادہآسمانع ے ۔ پا ماد ہی مقا رکی معلومات ال کی 
کی نکی بست ان کے ابیتٹوں پا امات کی نحدادکی نیاو بر وص لکرنا 
زیادہآسان ہے۔ ینا ایک نی اکان مو تحار فکاگئی کی مے (انٹم, 
سالممات؟آ ین با ذرات ) کا ایک مول اعرا می و مقدرار ے یں کی کیت 
گرام ٹیل اس کے ای با ہا ی کیت کے برای مو ے۔ 

تی کے ایی مول میس ذرات (اٹم سال یا آ ن )کی تعراد 
مقر ہوٹی سے کی فر 10 ود0 مھ ے۔ ہے عرد الووگاڈرہ 
تقل با الووگارو عرد( مآ سے ظا رکیا جانا ے )ہلا نا ے۔ مہ بات 
کی نیاو بر مال کی موی تہ رے ج سکو انی کے سائنمداں امیدو 
الووگا ڈرو کے اع زاز یں بینام دماگیا ے۔ 
ایک مول ( یھی تن حےکا) 


6.02213 عرو 


کے 1ں = 12 رر 
i‏ = 144ر 





شکل 3.6 مختلف ذرات کے مولء ایو و گاڈرو عدد اور کمیت میں تعلق 


بای اھ 
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ساس 


EE as 
ایک اور فارہ ے اوروہ یو ےک کا اک ےے کے ایک مول کیت‎ 
مقررہوی ے۔‎ 

تی نے کے یک مو لک یکیت دپے گے اس کے اضائی ج ہرک با 
سالما کیت (گرام میس کے برابہ موی ےی عص ری ان ی کیت سے 
اس عنض رک کیت ای کیت اکائی (ں) یس حاصل ہو ےکی عفر ے 
ایٹوں کےایک مول یکی تہ می موارکیت معلومکرنے کے لیے تم وی 
عددکی تمت لیے ہیں کن اکا یکو د: سے ع اتید ل کرد نے ہیں۔ایٹوں 
کی موارکی تکرام انی کیت کی ہلان ہے۔مثال کے طود پر اروت نکی 
ای کیت = 1.1 للا پاممڈرویش کرام ج ہر کیت = 18 

10 پاکڈدیشن می پانڈرویشن کا صرف 1اٹم ہھتا ے۔ 
عرو 1 مول اسم ہوں گے کی 10× 6.022 با دروک 
اسم ای طر0 1 ین س٦‏ یک صرف 1 اسم موتا ے۔ اپا 
166 سن میں 1 مول انم ہیں سے ٹین 6.0221029 ٦‏ سن 
کے ات م۔ 

ایک سا کی موا رکیت یا کرام سالما کی کیہ معلو مر نے کے 
لے ہم مروی تمت ونی رک ہیں جو اس کے سا مکی کیت کے برابر 
مون ہے کن اک دہ سے جس برل و سے ہیں جیا کہ اوی با ا گیا 
ہسے۔ مال کےطور بر ہم نے ی (120]) کی سا ما کی یت کال سے 
ج180 ہے۔ اس سے کم کے ہی ںکہ ں8 1 ا س صرف ای ک 
1 ما سے 

186 ای یں ای کے صف 3[ مول سانے ہوتے ہس میتی 
6.022 ای کے سالمات ہیں ۔کیمیادانو ںکو نتحاملات انجام 
ف اکن اوسا کو نکش رک ےکی رورت مو سے او راس کے 
لیے ای کرام می ںکبی تک واخ راو کے ساتم ربو اکر ن ےکی ض رورت مون 
ےھ ار ا سے 

1 مول = 6.022×10 عرو گرام میں اضا ‏ یککیت 

ازا مو کبیا دانو ں کی شا رک نے کے لیے اکاکی ہو ے۔ 

لف مول 1896 کے س پاس وم اوسٹوال ےجو رہ "تہنے 
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o‏ ا بی ا 
کوابیٹوں ی سا مو ں کا انبا رمچھا ہا کا ے_ اکاکی مو ل لو 1967 ستول 
کی اگیا ا کک مو نے یں ابیٹوں اور سا مول کے ایک بڑ ےڈ رکو ا 
بڑکی تخد اوک با کا ای کآ سان ط ر بت مہ اکیاجا کے _ 


شال3.3 

1 مندررجہ قل یں مولو ںکی تخ راو علوم کے _ 
(0 ع52 م ( کیت سے مول معلومکرن) 
(ii)‏ 10× 12.044 م ابو ں کی تعداد(ذ را ت کی تخراو 
ےمول معلو مرن ) 


مو لکی تعراد i_2‏ 
وی ون کیت = m‏ 
موارکیت = M‏ 
ڈرا کی دی مون تفراد 2 N‏ 
ذرا تکااإوںاژروفرد = ٘۷ 


4u = کی ای لیت‎ He (i) 
E 2 کی مو ریت‎ He 





92 9 
لی زا مول ل رر = رلک 
8 2ے +n‏ 
(ذةا بھم جات ہک 
1 مول = 6.022x10%‏ 


بل اد _- را کی دی کی تعداد 
الإومًاڑرویرد 


N 12.044 >1 
پچ‎ N= = 
N, 0۔6‎ 
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ثال۹.4 


من رر جزل ېک کیت معلوم ي _ 

0 8 کن ےو موی مار نے ک ول یت 
١ (ii)‏ ابیٹوں کے 0.5 مول ( ام کے مول ےکی ) 
(ننق N‏ ایٹوں کے 3.0111073 عرو( اعرا و ےلیت) 


(iv)‏ وط الات کے 6.022x×10*‏ برد( اراد ات 


(6 موارکیت × مو لکی تحراو = کیت 
0.5-6 × 26 - ۱ × ۷۸( - 1 <ج- 
دق موارکلیت »× مو لکی تعداد "یت 
0.5-8 × 14 -> ۷۸×11( - 01<- 
(ززن مو لک تعراد 
۸ ذرا تک وی وراو 


No‏ الو وکا روعرو 
17 1011 
7 6.022 


+4m=Mxn=3.011x10% 
6.022 x10 
=14x0.5 =7 


nD. 
N, (iv) 


N 23 
m= Mx وھ ۔‎ 7 
No 6-0 


28- 28×1 
ثال3.5 
مت درج فلل میس ہرایک کے لیے ذ را تکی ترا علوم کے _ 
(0 713 اہیٹوں ےج46( یت ے اعرار) 
00 0 سا موں ے 8,08 کیت ےسا مو ںکی تحرار) 
(ذذذا کر ابیٹوں کے 0.1 مول (وے گے مول ےتعراد) 
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(ز) ایوں یراو = 


وی ہو یلبیت 
موارکیت 


رر 
× الو وکا ڑروعرو 


N x No‏ ج 
M‏ 


+ N = 6ٌ 
23 


+ N = 12.04 


وی مون کیت 
مارت 


4 


(ۃ) ا موں کی تخراو = 


۷ 
× الو وکاڈ روعرو 


N= x N, 


تو نکی تکیت = 16u‏ 
,0 سال کی ریت = 9 × 16 = 32g‏ 


تن رپ وو 6 دے N=‏ 
32 


(۲-1. 505 ×7 


1>1+.1۔- 


از ذرات(اہٹوں )کی تعرادے ززرات کے مولو ں کی راد 


×الودگاڑرومرد 
11×70 *- ۷( 


- 1 0>“ 
- 6.0221072 


سوالا ت : 


1۔ اکا رہن اٹم کے 1 مو لکا وزن 12 گرام ےلو 
الین کے 1 ایٹ مرک یکبیت گرام میں )کیا موی ؟ 

2ے کس می :ااپیٹو یی نوراد زیادہ ے100 گرام 
سوم 1004 گرا مآئین۔۔ (داگیا Nag‏ کی 
END 3 U‏ 


ساس 
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کیاکی تال کے دوران تیل اور ا لک یکھییتوں کے میران می کوک تبد یں ہونی ےکی تک بقا 


کا قانو نکہلاتا ے_ 
ایک الع ییا رکب میں عناصر بیش ن ی کیت کے ایک بین تقاسب می ہوتے ہیں۔ بے ن 
تاس ب کا تنا نو نکہلاتا ے_ 


انٹ سی بھی ف رکا چھ و ے سے کچھوٹا ذ رہ موتا ے جآ زاداضطور ہے ایا جاسکتا ے اور میس اس کر 
تام کہا تصومیات پان جائ ہیں 


سال کی عضر با مرک بک چھوٹے سے تچھوٹا ذرہ ہوتا ے جو عام حالات می ںآ ادات طور سر بایا جاسکتا 
ہے۔ پاک ےک تما تصوصیا تکووکھا جا ے_ 


می مرک بک کیاکی فار مولا اس کے کی عنا صراور ہ راتا دک عضر کے ابو ںکی تخ راو وکا تا ے_ 
یو کا کچھ جو نکی ط رعش لکرتا ےکیٹ را یآی ملاتا ہے ۔ان برای ک نیشن چا ر متا ے۔ 
کی الاق مرک بکا کیاکی اما اس کے ہرعن ر یکروت کے ذر لی تی نکیا جا تا سے۔ 

آ ی مہات میس مآ ن مو جد چا ر مرب کےکی ا کی فا رمو لعلو م کر نے میں استعال موتا ے۔ 


سائحنسدرال عناص ر کے تتاف ابیٹو ں کی یتو ںک مواز ہک نے کے لیے اضافٰ فا رمو لکیہ تک پیا استتمال 
کے ہیں ۔کیارین-19 ہم جا کے ابیٹو ںکواضائی ایو ںکیت ‏ 1 تفویش کی ی ے اور بای تام 
ایٹو ںکی اضا فی می ںککارین :2 1 انیٹ مک یکبیت سے موا تر کےُکالی جالی ہیں 


الو وکا رو سار 7 60.2 کی ھک جارین-12 ک ےکرک 128 میس ابیٹو ںکی نخ راو کے طور 
پک جا ج 


مول کی ےک وو مقار سے جس میں ذرات (ایٹ م/آین]/ سامون فارمولا اکا تیاں وغیرہ) کی تخراو 
کاریی-12 ےکی ع 12 میس ابیٹو ںکی تخ راو کے طور کی ہا سے 


کی تے کے 1 مو ل کی کیت ا کی مورک ہلا ہے۔ 
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ورون اورا کن کے م رکب کے 0.24 مو ےکی گی لکرنے بے یہ بای ا گی کہا م ع0۰096 
امو نا ںون کے اتتبار ےا ی رک بکی ن ص ر کی معلوم کے _ 
جب 3.0 گرا مکار نکد 8.00 گرا مآ تن یں جلا گیا ۶ 1.00 گرا مرن ڈا یآ را 
مو اگ 3,00 گرا مکاری نکو 50.00 گرام می سآ سجن جلایا جا کیا بن ڈائ یآ یڑ یئ ی 
قرا ر تیار موی ۔کیمیا لی اتا دکاکون سا قا نو نآپ کے جوا بکو تا ےکر ےکا _ 

کیٹ را یآ ی نکیا مہیں؟ مالس د یے۔ 

مئر رج زل ل کے کیا فارمو تھے ۔ 

(a)‏ یٹ کرای 

(b)‏ ایم و 

(6۹) کنیٹ 

(۵) ایی وک مو راز 

)€( مکار اوفیٹ 

مت رچ رزب م کبات میں موجودعنا م ر کے نام با ہے ۔ 

(ھ) کتک لائم 

(ط) انڈروین روا تر 

(6( میلنگ پار 

(0) ناکم سنیٹ 

منررجہ ذل لاش کی مر یں معلوم سے 

(CH) ll (a) 

(ط) سلفرسا ر(ہ5) 

0) ناسنوریس سال و (فاسقور کی انل یکر ھ4 3) 

(0) پاک روگورک ا 10D‏ ) 

(HNO, lS (e) 
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7 من رر چ ؤل ل کک تکیا کس 


(ھ) رو اجنوں کا 1 مول 
(ط) ای یویم ییٹوں کے بے مول (ای یی مکی اس کیت = 27) 
)e(‏ سو کم لفات ( ,80 ۸a‏ ) ے10 مول 


8۔ مول می رل ہیے؟ 
(a)‏ ج1 جج نجس 


(b)‏ 0 پل 
3 22ت TOE‏ 


9 کیہ کیا ہی؟ 


(a)‏ .مول سن ایو ںی ؟ 
(ط) 0.5 مول پاپی ےسا لمات ؟ 


۔ 2 16 عو ں سل میں مو جرم (ر) ےا مو ںکی تخ را علوم کے _ 
1۔ ع51 ای وحم آ کسام میں مو جودای وجب مآینو ںکی تخ راو علوم کے _ 
(اشمارہ:آی نیک یکبیت ای کر کے اہی انظم کے مراب ہوٹی ے1 ۸ کی اسک کیت = (27u‏ 


ےھ 





فا رمول کین کے لے اک کی کے _ 

شال1۔ عناص کی علامت اورگرفت کے لے یور واد ہ سی ےکارڈ ہنا یئے۔ ہ رطال م دو کار پا ے 
گا۔ وا ہیں بات میں علامت وال اکا زو اور دوس اگرفت دالاکارڈ پا یں باتھ میں ۔علا ما کو من یل 
ریے ہو ۓ طالب م ان یگرفو کو او أ وع کر تے مو سے مرک کا فا مو بنا میں گے۔ 

ثال2۔ فار لا کین کے لے ای ککغابقی والا اڈل۔ دواکؤن کے خا پیٹ یئ ےعنص ر یکرت کے مطا لق 

ای ںگمرویں می ںککایے جیما کیل میس لما ا گیا ہے“ ا بآ پ ایک کم ےآ نکودوصرے میس 

جو ڑکرضابطہ بنا کے ہیں _ 
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شال کے طور 4 


SO, PO, 
سو و یم سلفیٹ کے لے فا رمول:‎ 
١ر۹ سوڑ مآ نو ںکوایک ساف ٹآ ن لگا یئ ۔ اس جے فا رول و6 :رہ‎ 2 
: خوو مہ‎ 
5 ا ب سوڈ یم فا سفی کا فا رمو ر کے‎ 
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ےا | 


سائنس 


